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Protétipo de roda lunar da Michelin estara presente
nas 24 Horas de Le Mans de 2024

Michelin ira expor, pela primeira vez nas 24 Horas de Le Mans, 0 seu prot6tipo de roda lunar
sem ar, desenvolvida para responder as condi¢fes do programa Artemis da NASA

Protétipo ilustra a experiéncia da Michelin na area dos compdsitos 0 materiais compostos,
pedra angular do crescimento do Grupo

Tanto nas estradas convencionais, como nas 24 Horas de Le Mans, o una Lua, Michelin ndo
deixa de abrir novos caminhos, gragas a sua capacidade Unica de inovagao

O objetivo do programa Artemis, da NASA, é explorar o Polo Sul da Lua, onde nunca esteve um ser
humano, para adquirir dados cientificos, e procurar agua em forma de gelo. A Michelin estd a
desenvolver uma roda sem ar para o veiculo lunar que podera levar a cabo esta misséo, que devera
permanecer na Lua durante uma década, transportar dois astronautas, explorar zonas remotas, e
recolher amostras. Entre as missfes tripuladas, espera-se que este veiculo se desloco para os
diferentes pontos de aterragem pelos seus proprios meios, e funcione de forma auténoma, o que
representa um enorme salto por comparacéo com os trabalhos da NASA no programa Apolo, durante
o periodo compreendido entre 1961 e 1972.

Christophe Moriceau, Diretor de Investigacdo Avancada da Michelin, declara: “Durante 135 missdes,
de 1995 a 2007, a NASA confiou a Michelin a concecé@o e a produgdo dos pneus do seu vai-vem
espacial. Desde entdo, levamos a cabo investigagfes para diversos veiculos lunares, e, em 2021,
iniciamos uma nova colaboracdo com a equipa de design da Intuitive Machines e os seus parceiros, a
Northrop Grumman, a Boeing e a AVL, para desenvolver rodas para o rover lunar do programa Artemis.
Foi assim que nos envolvemos no programa, apés responder a uma solicitacdo lancada pela NASA”.

Esta roda tdo especial tera de fazer frente a condi¢bes extremas uma vez na Lua:

Aderéncia: com uma gravidade equivalente a uma sexta parte da da Terra, a Lua constitui um
desafio Unico, independentemente do tamanho ou do peso do veiculo. Ja é dificil subir
pendentes arenosas na Terra, mas € ainda mais complexo na Luna, onde o rover enfrentara
pendentes de até 20 graus sobre terreno solto e ndo compactado. Para tal, serdo necessarias
rodas especificas e duradouras, que oferecam aderéncia em todo o tipo de superficies. Para
aumentar a aderéncia, a roda lunar tera que gerar uma parte plana na sua banda de rolamento,
gue permita obter uma superficie de contacto o maior possivel, de um modo similar ao que faz
0 ser humano quando utiliza raquetes na neve em p6, para repartir o peso e progredir com
mais facilidade, sem contar com a flexibilidade do material

Auséncia de atmosfera: a superficie da Lua ndo esta protegida por uma atmosfera. Por
consequéncia, os niveis de raios UV sdo muito mais elevados, e os materiais envelhecem
muito mais rapidamente. As rodas do rover estardo em contacto permanente com o solo, e
expostas as agressdes do sol e dos raios UV. Também deverdo resistir a radiacdo
eletromagnética. Estes fendmenos repercutir-se-ao, claramente, na performance do veiculo, e
nas suas rodas, pelo que é vital aborda-los mediante um trabalho profundo sobre os materiais,
a sua resisténcia num determinado ambiente, e, inclusivamente, as suas propriedades




)
W MICHELIN

triboldgicas (interagdo por fricgdo), assim como um conhecimento profundo do que é
necessario para funcionar num ambiente tdo hostil

Baixa resisténcia ao rolamento: o rover passara grande parte do seu tempo a sombra, e,
por isso, ndo podera recarregar frequentemente as suas baterias através dos seus painéis
solares. Consequentemente, os materiais e o design concebidos pela Michelin deveréo
minimizar as necessidades energéticas, para preservar a autonomia do veiculo. Quanta menos
resisténcia, causada diretamente pelas suas rodas, tenha de superar o veiculo, menor a
energia de que necessitara para avancar

Resisténcia a abraséo: a areia do Polo Sul da Lua sofreu muito pouca erosao, o que significa
gue pode ser muito abrasiva para as superficies que entram em contacto com ela. Para
funcionar de forma fiavel ao longo de 10 000 km, e 10 anos, além das suas capacidades todo-
o-terreno sobre areia, rochas e crateras, as rodas do veiculo deverdo ser fabricadas com
materiais especialmente resistentes e capazes de manter a suas propriedades,
independentemente das condi¢cdes

Clima: os cientistas esperam encontrar agua em forma de gelo a temperaturas que podem
descer até quase -250° C, mas que sobem até +100° C em alguns locais. Esta variagdo nao
existe na Terra, e s6 pode ser suportada por materiais com uma composi¢do e com uma
capacidade de deformacéo excecionais

Vulcdes do Macico Central francés substituirdo a Lua no trabalho de desenvolvimento

Ainda que tenham sido trazidas amostras de rocha lunar de missdes anteriores, as publicacfes
cientificas sdo a principal fonte de referéncia para os especialistas em investigacéo da Michelin. Foi
assim que se deram conta que a regido volcanica francesa de Auvergne — nao muito longe da sede da
empresa, em Clermont-Ferrand, no Maci¢o Central — apresenta certas similitudes com o solo lunar, o
que torna ideal para os testes.

Capacidade de inovacdo da Michelin: na estrada, nas 24 Horas, ou na Lua

Embora possa parecer que os pneus MICHELIN Pilot Sport Endurance, que equipam os protétipos
Hypercar no Campeonato do Mundo de Resisténcia FIA-WEC, e os pneus sem ar concebidos para
passar 10 anos na Lua, ndo tém nada em comum, na realidade, ambos séo uma mostra da capacidade
Unica de inovacdo da Michelin quando se trata de oferecer as melhores prestacfes durante o maior
tempo possivel.

Ambos foram concebidos em Clermont-Ferrand (Franga), no Centro de Investigacdo da Michelin, e
devem a sua excecional longevidade aos materiais de alta tecnologia desenvolvidos pela Michelin. Séo
estes mesmos materiais, combinados com o conhecimento e com a experiéncia dos 6000 especialistas
gue trabalham nos Centros de Investigacao e Desenvolvimento do Grupo, que fazem deles pneus
excecionais.

No mundo do automobilismo, a Michelin possui um dominio Unico dos materiais, que |lhe permite
oferecer aos seus parceiros uma performance duradoura. Consciente de que a qualidade ambiental
mais importante de um pneu € a sua vida util, a Michelin h4 muito que aposta na inovacdo para
maximizar a duracdo dos seus pneus. Ao largo dos anos, tal tem dado lugar a uma longa lista de
recordes relacionados com a longevidade, estabelecidos em circuitos de todo o mundo. Por exemplo,
desde 2011 que os pneus Michelin para a categoria rainha das corridas de resisténcia percorrem mais
de 700 quildmetros nas 24 Horas de Le Mans com tempos por volta praticamente constantes. O que
equivale a distancia de mais de dois Grandes Prémios de Férmula 1. Ao mesmo tempo, esta excecional
duracdo permitiu a Michelin reduzir para metade o ndmero de pneus consumidos em corrida,
relativamente ao que acontecia no inicio da década de 2000. Mais recentemente, nas 6 Horas de Imola
(Italia) do passado més de abril, um dos protétipos da Ferrari completou 129 voltas (632 km) com um
s6 jogo de pneus, um novo recorde que passa a fazer parte do palmarés da Michelin.
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As gamas de competicdo Endurance da Michelin sdo compostas por pneus capazes de percorrer o
maior numero de quildometros a um ritmo elevado e constante, suportando cargas excecionais, e as
forcas longitudinais e laterais extremamente elevadas geradas pelos sofisticados prot6tipos Hypercar
atuais.

Gracas a esta experiéncia, a Michelin vai além dos limites tradicionais da mobilidade, e aborda novos
ambitos para olhar para o futuro com otimismo. Este distintivo saber fazer é determinante para ser lider
na pista, na estrada, e, por que nao? no futuro, também no espaco.

Sobre a Michelin

A Michelin esta a construir uma empresa lider mundial no fabrico de compdsitos, e em experiéncias que transformam a nossa
vida. Pioneira na ciéncia dos materiais desde ha mais de 130 anos, a Michelin aproveita a sua experiéncia Unica para contribuir
significativamente para o progresso humano, e para um mundo mais sustentavel.

Gracgas ao seu incomparavel dominio dos compostos poliméricos, a Michelin inova permanentemente, para fabricar pneus de
alta qualidade, e componentes fundamentais para sectores tdo exigentes como a mobilidade, a construgdo, a aeronautica, a
energia baixa em carbono, e a saude.

O cuidado que coloca nos seus produtos, e o profundo conhecimento do cliente, inspiram a Michelin a oferecer as melhores
experiéncias. Estas compreendem desde solugdes baseadas em dados e inteligéncia artificial, para frotas profissionais, até a
descoberta de excelentes restaurantes e hotéis recomendados pelo Guia Michelin.
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