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Michelin moderniza o processo de reesculturado dos pneus
de camiao e autocarros com a apresentacao da NAZCA, uma
maquina inteligente e automatizada ao servico dos profissionais

e Michelin inova oferecendo uma solugao automatizada de reesculturado que
moderniza uma técnica centenaria, reduz as dificuldades ergonémicas do
processo e melhora a produtividade das oficinas

e Ainovagao da NAZCA é uma solugdo automatizada de reesculturado
concebida para uma vasta gama de pneus!

e Com a NAZCA, Michelin reforca o seu modelo multivida, baseado no
reesculturado e na recauchutagem, para prolongar a vida util dos pneus,
reduzir os custos operacionais e limitar o impacto ambiental

NAZCA: a automatizacdao de um processo centenario ao servico das oficinas de
manutencgao de pneus

Desde ha mais de um século, o reesculturado é uma etapa decisiva na manutencao dos
pneus de camides e autocarros. Levado a cabo manualmente, este processo baseia-se em
conhecimentos técnicos especializados, que, atualmente, enfrentam o desafio das
dificuldades ergondmicas e a necessidade de renovar as competéncias.

A inovacao NAZCA automatiza esta operacao respeitando as recomendacgbOes dos
fabricantes, com o objetivo de garantir a qualidade e a possibilidade de repetir o processo.
Desenvolvida pelos engenheiros da Michelin, a maquina aproveita cada milimetro de
borracha utilizavel gracas a um scaner a laser de alta densidade e a algoritmos avangados,
ajustando em tempo real a profundidade de corte em toda a circunferéncia e em toda a
largura do pneu, uma vez que a geometria de cada pneu é Unica.

Testada em condigOes reais ao longo de mais de um ano, a NAZCA permite aumentar o
nimero de operacdes de recauchutagem efetuadas pelas oficinas. Segundo a Michelin,
podera aumentar a capacidade de reesculturar entre 30% e 50%?2, dependendo das
condicdes de funcionamento da oficina.

Cada operacgdo de reesculturado requere menos de trés minutos?® de intervengdo por parte
do técnico, que pode dedicar-se a outras tarefas, como o alinhamento da direcdo, as
reparacdes, ou a montagem e desmontagem de pneus. Deste modo, a NAZCA contribui
para melhorar a rentabilidade e a flexibilidade das oficinas.

Uma solugdo concebida para uma vasta gama de pneus para camides e autocarros

Concebida para satisfazer as necessidades das oficinas, a NAZCA é compativel com
inimeras marcas e medidas de pneus! que contem com uma carcaca suficientemente
resistente para suportar o prolongamento de vida Gtil permitido pela reesculturado.
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Atualmente, cerca de vinte maquinas NAZCA estdo em fase de testes-piloto na Europa. Em
2027, a Michelin continuard a implementar esta inovagdo em diferentes paises, levando
em linha de conta os quadros normativos aplicaveis. O lancamento comercial sera
progressivo, e adaptar-se-a as particularidades de cada mercado.

NAZCA estara em exibicdo no stand da Michelin no IAA Transportation, em
Hannover, de 14 a 20 de setembro de 2026

NAZCA: um pilar do modelo multivida da Michelin

A NAZCA é parte do modelo multivida da Michelin, que combina o reesculturado e a
recauchutagem para maximizar a vida util dos pneus para camides e autocarros. Deste
modo, um pneu MICHELIN pode durar até 2,5 vezes mais do que um pneu de uma sé
vida“.

O reesculturado permite utilizar o pneu até ao seu limite legal de desgaste com até 25%>
mais de rendimento quilométrico, e até 5%° de reducdo no consumo de combustivel.

O modelo multivida da Michelin completa-se com a recauchutagem:

e A primeira recauchutagem REMIX permite duplicar a quilometragem do pneu por
aproximadamente 60% do preco de um novo’

e A segunda recauchutagem premium REMIX 2, disponivel em 90%?% das gamas de
pneus para camides e autocarros da Michelin, oferece 95% da performance de um
pneu novo® por aproximadamente 60% do seu custo!®, o que melhora o custo por
quilémetro em 33%1!

e Cada recauchutagem permite, ainda, poupar 50 kg de matéria-prima por pneu??

Com a NAZCA, a Michelin reforga o seu modelo multivida ao servigo dos profissionais do
sector dos pneus e do transporte, com solucdes mais simples, mais eficazes e mais
rentaveis.

Notas

(1) Acesso ao catdlogo de programas de reesculturado com melhorias permanentes de “recetas”, com base nas
recomendagdes dos fabricantes e incluindo as principais medidas e marcas do mercado (fabricantes premium, as
suas marcas de recauchutagem a quente, e as suas marcas Tier 2 afiliadas). Excecionalmente, e caso a caso, a
equipa da NAZCA poderd estudar uma férmula concreta que ndo figure no catdlogo para avaliar, ou mesmo
validar, a sua viabilidade através da NAZCA

(2) No modo de funcionamento habitual, ou seja, instalada e utilizada de acordo com as instrugdes da equipa
NAZCA

(3) Estimativa baseada nos denominados testes técnicos “Proof of Concept” (POC), realizados em condigdes
operacionais durante um ano acumulado, em trés centros Euromaster (dois deles pertencentes ao Grupo Michelin,
e um franquiado). No ambito destes POC, foram realizadas mais de 400 operagGes de reesculturagdo, o que
permitiu estabelecer um tempo médio de intervengdo do técnico, em condigdes normais de funcionamento e sem
imprevistos

(4) Dados baseados nas recomendacdes da TNPF Pneus para veiculos pesados: Aproveitamento dos pneus | TNPF
- Quilometragem de 250% = 100% pneu novo + 25% reesculturado + até 100% recauchutado + 25%
reesculturado

(5) Dados baseados nas recomendagdes da TNPF Pneus para veiculos pesados: Valorizagdo dos pneus | TNPF,
em que se explica que o reesculturado, quando o pneu chega ao final da sua vida Gtil, permite aumentar a sua
vida util através do aproveitamento de toda a borracha disponivel



https://www.tnpf.fr/poids_lourds/environnement-valorisation-des-pneus/
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(6) Poupanca de 5,4 % no consumo de combustivel: estudo interno realizado sob a supervisdo da DEKRA
(relatdrio n.© 21CPAEXT-030), a 5 de maio de 2021, nas pistas de testes da MICHELIN em Ladoux (Franga). Em
dois camies pesados Volvo FH 500 idénticos, equipados com pneus MICHELIN X® Line Energy™ Z2 e D2 315/70
R 22,5 novos, cada qual acoplado a um semirreboque Schmitz Cargobull, equipado com pneus MICHELIN X®
Line Energy™ T 385/55 R 22.5, em plena carga (40 toneladas), e com pressdes idénticas (8,5 b, 7,5 b e 9,0 b),
foi levada a cabo uma comparagdo entre pneus novos e pneus reesculturados (R5 mm). Os resultados podem
variar em funcdo das condigdes meteoroldgicas, do tipo de estrada, das medidas dos pneus e do estilo de
condugdo.

(7) O custo da primeira reesculturagdo é estimado em aproximadamente 60% do prego de um pneu novo, tendo
por base as hipdteses de modelizagdo CPK detalhadas nos elementos comuns as notas (7), (10) e (11).

(8) A oferta de recauchutagem REMIX 2 estd ja disponivel para as gamas:

MICHELIN X LINE: 315/70R22.5 X LINE ENERGY D/. RX2 TL 154/150L MI, 295/60R22.5 X LINE ENERGY D/. RX2
TL 150/147K MI, 315/60R22.5 X LINE ENERGY D/. RX2 TL 152/148L MI

MICHELIN X MULTI ENERGY: 315/70R22.5 X MULTI ENERGY D2/. RX2 TL 156/150L MI

MICHELIN X MULTI: 315/60R22,5 X MULTI D/. RX2 TL 152/148L MI, 295/60R22,5 X MULTI D/. RX2 TL 150/147L
MI, 315/70R22,5 X MULTI D RX2/. TL 154/150L MI, 315/70R22.5 X MULTI HD D RX2/. TL 154/150L MI,
315/70R22.5 X MULTI GRIP D RX2/. TL 154/150L MI, 315/80R22,5 X MULTI D RX2/. TL 156/150L MI,
315/80R22,5 X MULTI HD D RX2/. TL 156/150L MI, 315/80R22.5 X MULTI GRIP D RX2/. TL 156/150L MI,
255/60R19.5 X MAXTRAIL/. RX2 TL 143/141] MI, 385/65R22.5 X MULTI HL T/. RX2 TL 164K MI,

MICHELIN X WORKS: RECH MI 315/80R22.5 X WORKS D RX2/, RECH MI 315/80R22.5 X WORKS XDY RX2/.
156K, RECH 13R22.5 REMIX X WORKS XDY RX2/. 156K, RECH MI 13R22,5 X WORKS D RX2/.

MICHELIN X INCITY: RECH MI 275/70R22,5 X INCITY ICE GRIP D RX2/. 148/145], 275/70R22,5 X INCITY EV Z/.
RX2 TL 152/149] MI, RECH MI 275/70R22.5 X INCITY XZU RX2/. 148/145]

(9) A composicdo e o desenho da banda de rolamento dos pneus MICHELIN REMIX sdo, em grande medida, os
mesmos que os dos pneus MICHELIN novos. Para outro lado, 90% da gama de pneus MICHELIN REMIX é fabricada
com o mesmo molde e os mesmos materiais que os dos pneus MICHELIN novos, pelo que oferece um desempenho
equivalentes. Segundo as avaliagBes internas efetuadas pelo centro de investigagdo e desenvolvimento da
Michelin, e os testemunhos de clientes recolhidos na Europa desde 2015.

(10) O custo da segunda recauchutagem premium REMIX 2 é estimado em en aproximadamente 60% do prego
de um pneu novo, segundo as hipdteses de modelizagdo apresentadas abaixo.

(11) A redugdo de 33% do custo por quildmetro deriva da modelizagdo CPK mostrado abaixo, baseada nas
recomendacBes da TNPF Pneus para veiculos pesados: Valorizagdo dos pneus | TNPF. O rendimento quilométrico
e os custos financeiros sdo indicados a titulo de exemplo para modelizar a abordagem CPK (custo por quilémetro).

- Custo do modelo de 4 ciclos de vida = 100% pneu novo + 10% reesculturado + 60% recauchutado + 10%
reesculturado = 180%

- Rendimento quilométrico do modelo de 4 vidas = 100% pneus novo + 25% reesculturado + até 100%
recauchutado + 25% reesculturado = 250%

- Custo do modelo de 6 vidas = 100% pneu novo + 10% reesculturado + 60% recauchutado + 10% reesculturado
+ 60% recauchutado + 10% reesculturado = 250%

Duragdo em quilémetros do modelo de 6 vidas = 100% pneus novo + 25% reesculturado + 100% recauchutado
+ 25% reesculturado + 100% recauchutado + 25% reesculturado = 375%

CPK = custo do modelo de 6 vidas / vida util em quilémetros = 250/375 = 0,66, o que representa um CPK 33%
inferior ao do modelo de uma sé vida
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(12) Poupancga estimada de matéria-prima por pneus recauchutado: Dados baseados em publicagdes da TNPF
Pneus de camido: Recuperacdo de pneus| TNPF; a recauchutagem baseia-se na reutilizagdo da carcaca, que

representa, aproximadamente, 70% da massa de um pneu. Por isso, 70% de 70 kg = aproximadamente 50 kg

Sobre a Michelin

A Michelin estd a construir uma empresa lider mundial no fabrico de compdsitos, e em experiéncias que
transformam a nossa vida. Pioneira na ciéncia dos materiais desde ha mais de 130 anos, a Michelin aproveita a
sua experiéncia Unica para contribuir significativamente para o progresso humano, e para um mundo mais
sustentdvel. Gragas ao seu incomparavel dominio dos compostos poliméricos, a Michelin inova permanentemente,
para fabricar pneus de alta qualidade, e componentes fundamentais para sectores tdao exigentes como a
mobilidade, a construgdo, a aeronautica, a energia baixa em carbono, e a satde. O cuidado que coloca nos seus
produtos, e o profundo conhecimento do cliente, inspiram a Michelin a oferecer as melhores experiéncias. Estas
compreendem desde solugGes baseadas em dados e inteligéncia artificial, para frotas profissionais, até a
descoberta de excelentes restaurantes e hotéis recomendados pelo Guia Michelin. Com sede em Clermont-
Ferrand, Francga, a Michelin esta presente em 175 paises e conta com 129.800 funcionarios. (www.michelin.com).
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